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. Im Getriebe integrierter Warmetauscher 

Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit einem warme- 
tauscher nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Bei modernein, hoch belasteten Fahrzeuggetrieben muss 
das GetriebeOl auf far das System unkritische Tempeiraturen 
gekuhlt werden. Insbesondere in Gebieten mit einer hohen 
Umgebungstemperatur und bei Fahrzeugen, bei denen aus Grun- 
den der Gerauschreduzierung eine Kapselung des Getriebes 
vorgesehen ist, sind entsprechende Ktihleinrichtungen in 
Form eines Warmetauschers vorgesehen. Die Warmetauscher 
werden in der Regel zur zusatzlichen Ktihlung des Getriebe- 
61s eingesetzt, sie konnen aber. wahrend der Warmlaufphase 
des Getriebes auch zur Erwarmung des Getriebeols Verwendung 
finden. 

Die heute bekannten Warmetauscher sind entweder 51/ 
Luft- Oder Ol/Wasser-Warmetauscher und werden als zusatzli- 
che Komponenten an geeigneter Stelle im Fahrzeug montiert. 
Ol/Wasser-Warmetauscher kannen auch in den Motorkiihlkreis- 
lauf des Fahrzeugs. integriert sein. 

Aus der DE-A-196'25 357 ist ein getriebe-integrierter 
Warmetauscher bekannt geworden, bei dem der Warmetauscher 
ein Teil des Getri.ebegehauses darstellt. Die Wandungen des 
Gehauses sind teilweise von Rohren durchzogen, in denen 01 
und Wasser zirkuliert und die Warme des Ols an das Wasser 
abgegeben wird. Die Wasserleitungen selbst sind mit dem 
Fahrzeugkuhler verbunden. Das Getriebegehause selbst stellt 
hier einen Teil des Warmetauschers dar. 
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In der EP-B-0 785 379 ist ein Getriebekuhlsystem be-' 
schrieben, das einen Warmetauscher vorsieht, der offen im 
Olsumpf des. Getriebes liegt und die Warme des ihn umgeben- 
den Getriebeols an das Kiihlwasser des Fahrzeugmotors ab- 
gibt. Dazu ist der Fahrzeugkuhler und die Ktihlleitungen des 
Fahrzeugmotors mit dem Warmetauscher verbunden. Das Getrie- 
bekuhlsystem limfasst ein Getriebegehause, in dem die Ge- 
trieberader untergebracht sind und das einen Olsumpf ftir 
das Getriebeschmiermittel Ol definiert. Zumindest ein Teil 
der Getrieberader rotiert innerhalb des Olsumpf es, Im Ol- 
sumpf des Getriebes kommt nur dasjenige Ol mit dem Warme- 
tauscher in Kontakt und kann seine Warme an diesen abgeben/ 
das sich in unmittelbarer Nahe des Warmetauscher befindet. 
Fine gezwungene Fuhrungdes vorhandenen 01s im Getriebe an 
dem Warmetauscher vorbei zur Abgabe der Warme an diesen 
findet nicht statt. Auf eine seiche Fuhrung wird durch das 
Weglassen einer zur Fuhrung geeigneten Pumpeinrichtung be- 
wusst verzichtet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Getrie- 
bekuhlsystem effizienter zu gestalten.. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Getriebe mit einem 
Warmetauscher mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Ausgestal- 
tungen sind Gegenstand von Unteranspriichen . 

Erf indungsgemafi weist ein Getriebe ein Getriebegehause 
auf, das einen Bereich umfasst, in dem Zahnrader rotieren. 
Das Getriebe weist auch einen Warmetauscher auf, der in dem 
Getriebe erzeugte und an ein Getriebeschmiermittel uberge- 
bene Warme aufnimmt und an ein Kuhlmittel zum Abtransport 
der warme vom Getriebe weg abgibt. In dem Getriebegehause " 
aufierhalb des Bereichs, in dem die Zahnrader rotieren/ ist 



Akte 8 587 F 
TS ro 
2003-03-28 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



3 



Akte 8587 F 
TS ro 
2003^03-28 



eine Vertiefung yorgeseheri, die vom Getriebeschmiermittel 
durchstromt wird und in der der Warmetauscher angeordnet 
ist. 

Vorteilhafterweise stellt der warmetauscher ein sepa- 
rates Bauteil dar, das in die Vertiefung im Getriebegehause 
einsetzbar ist. . 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird 
die Vertiefung im Getriebegehause vom Getriebeschmiermittel 
auf der Saugseite einer das Getriebeschmiermittel fordern- 
den Pumpe durchstromt. 

Eine Ausbildungsf orm zeigt, dass auf der Saugseite der 
das Getriebeschmiermittel fordernden Pumpe ein By-Pass-. 
Ventil vorgesehen ist, das eine Umgehung des WSrmetauschers 
bei Temperaturen des Getriebeschmiermittels unterhalb eines 
vorgegebenen Grenzwertes ermoglicht. 

Zu Wartungs- und Montagezwecke ist der Warmetauscher 
in der Vertiefung vorteilhafterweise von aufierhalb des Ge- 
hauses zugangig. Eine Ausgestaltung zeigt den Warmetauscher 
als Rohrbiindel-Warmetauscher. 

In einer Ausgestaltungsvariante ist das Kiihlmittel zum 
Abtransport der Warme vom Getriebe mit einem Kiihler auiier- 
halb des Getriebes verbunden. Besonders vorteilhaft ist .die 
Ausgestaltung dann, wenn das Kuhlmittel zum Abtransport ■ der 
Warme vom Getriebe ein Kuhlmittel im Kuhlkreislauf eines 
Verbrennungsmotors ist, der das Getriebe antreibt. 
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Das Kilhlmittel ist vorzugsweise eine auf Wasser basie- 
rende Flussigkeit und das Getriebeschmiermittel eine auf 
01 basierende Flussigkeit. 

Durch vorteilhafte Ausfiihrung und Anordnung der Kanale 
far das Getriebeschmiermittel bildet das Getriebege^hause 
direkt das Gehause fur den Warmetauscher . Dadurch erfolgt 
eine Zwangsfuhrung des gesamten geforderten Getriebe- 
schmiermittels liber den Warmetauscher. Hierdurch wird der 
Wirkungsgrad des warmetauschers verbessert und eine deut- 
lich kleinere und kompaktere Bauweise erreicht. Durch kurze 
Kanale und einen grolien Stromungsquerschnitt, die durch die 
konsequente Integration in das Getriebegehause dargestellt 
warden konnen, ergibt sich ein sehr niedriger Druckabfall. 
Zur Olfuhrung,. Abdichtung und Befestigung sind nur einfache 
und kostengunstige Adaptionsteile notwendig. Einfache und 
bewahrte Technik auch bezuglich des T^oischlusses des Kuhl- 
mittel. ohne zusatzliche Abdichtungselemente ist gewahrleis- 
tet. 

Trotz des hohen' Integrationsgrades ist eine einfache 
Nachriistmoglichkeit und Demontierbarkeit ohne Demontage des 
gesamten Getriebes moglich. Die einfache Bauweise und weni- 
gen Schnittstellen erzeugen niedrige Herstellungskosten. 
Gleichzeitig wird ein. sehr guter ScKutz des Warmetauschers 
vor Beschadigungen oder sonstigen mechanischen Einflussen 
erreicht*. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 

tert. 
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Es zeigen: 



Fig.. 1 



eine schematische Darstellung eines Fahr- 



zeugs; 



Fig. 2 



einen Rohrbiindelwarmetauscher; 



Fig. 3^ 



den warmetauscher nach Fig. 2 eingebaut; 



Fig. 4 



eine Ansicht des Getriebegehauses und 



Fig. 5 



eine weitere Ansicht des Getriebegehauses. 



Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Fahrzeuges 2 mit einem Antriebsmotor 4,. der uber eine Rei- 
bungskupplung 6 auf ein Getriebe 8 einwirkt. Das Getriebe 8 
ist iiber eine Abtriebswelle 10 mit einem Differenzial 12 
verbunden, das iiber je eine Halbachse 14 ein Fahrzeugrad 16 
antreibt. Die Reibungskupplung 6 wird von einem Aktuator 18 • 
betatigt, der iiber eine Signalleitung 20 init. einer Steue- 
rung 22 verbunden ist. Das Getriebe 8 wird von einem Ge- 
triebesteller 24 betatigt, der auf dem GehSuse 26 des Ge- 
triebes angeordnet ist und der iiber eine Leitung 28 mit der 
Steuerung 22 verbunden ist. Im Gehause 26 ist ein Warmetau- 
scher 30 eingesetzt, der iiber zwei Kuhlmittelleitungen 32 
und 34 mit dem Motor 4 und dessen Ktihlmittel verbunden; Das 
aufgewarmte Ktihlmittel wird in einem Fahrzeugkuhler 36 her- 
untergekuhlt. Alternativ kann ein am Fahrzeug 2 montierter 
Kiihler 38 mit dem Warmetauscher 30 uber die Kuhlmittellei- 
tungen 40 und 42 verbunden sein, in dem dann das Ktihlmittel 
des Warmetauscher 30 heruntergektihlt wird. Der warmetau- 
scher 30 ist mit einem Olsumpf 64 und einer Olpumpe 62 ver- 
bunden, die 01 zu Zahnradern 66, 68 in einem Bereich des 
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Getriebegehauses 26 fuhrt. Bei Oltemperaturen unterhalb , 
eines vorgegebenen Grenzwertes durchstromt das Getriebeol 
nicht den Warmetauscher 30, sondern wird durch ein By-Pass- 
Ventil 70 gepumpt, wodurch der Warmetauscher 30 umgangen 
wird. 

Die Fig. 2 zeigt den Warmetauscher 30, der hier als 
ein Rohrbundelwarmetauscher ausgebildet ist. Die Einlass- 
offnung 44 ist mit der einen Ktihlmittelleitung 32.verbunden 
und die Auslassof fnung 46 ist mit der anderen Kuhlmittel- 
leitung 34 verbunden. 

Die Fig. 3 zeigt den Warmetauscher 30 in das Getriebe- 
gehause 26 integriert. Der Warmetauscher ist lediglich mit 
einem durch Dichtungsringe 48 und 50 abgedichteten 
Flansch 52 gehalten, der von einem Sicherungsring 54 ge- 
stutzt .wird. Dichtungsring 50 und Flansch 52 konnen mit dem 
Warmetauscher 30 auch einteilig ausgebildet sein. Uber die 
Offnungen 4 4 und 4 6 gelangt Kiihlmittel in das Innere des 
WSrmetauschers 3*0. In dem Getriebegehause 26 ist der Warme- 
tauscher 30 in einer Vertiefung 56 so angeordnet, das das 
von der Olpumpe 62 aus dem Olsumpf 64 (Fig. 1) angesaugte 
Getriebeol durch die Oleinlassof fnung 58 in die Vertie- 
fung 56 eintritt und dort ■ den Warmetauscher 30 umstromen 
kann. Zwangsgef uhrt verlasst das Getriebeol die Vertie- 
fung 56 an der Olauslassof fnung 60 wieder und wird in Rich- 
tung auf die Olpumpe 62 abgesaugt. 

Die Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus dem Getriebege- 
hause 26 mit der Oleinlassof fnung 58, der Olauslassof f- 
nung 60 und einer EinfullSf fnung 72 fur das Getriebeol. In 
der Vertiefung 56 ist der Warmetauscher 30 positioniert , 
der von dem Flansch 52 und dem Sicherungsring 54 gehalten 
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Am Warmetauscher 30 sind Einlassof fnung 44 und Auslassoff- 
nung 4 6 fur das Kuhlmittel zu erkennen.. . . 

Die Fig. 5 schlieBlich zeigt einen Blick in die Ver- 
5 tiefung 56 bei ausgebautem Warmetauscher. In der Vertie- 
fung 56 sind deutlich die Oleinlassof fnung 58, die Olaus- 
lassoffnung 60 uhd die Einfullof fnung 72 fur das Getriebeol 
zu erkennen. 

10' Durch diese Anordnung des warmetauschers 30 in einer 

Vertiefung 56 des Getriebegehauses 26, durch die durch die 
Olpumpe 62 das Getriebeol zwangsweise gefuhrt wird, wird 
eine optimale Kiihlung des gesamten Getriebeols erreicht. 
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Bezugszeichen 
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Reibungs kupplung 
Getriebe 
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14 Halbachse 

16 . Fahrzeugrad 

18 Aktuator 

20 Signalleitung 

22 Steuerung 

24 Getriebesteller 

26 Gehause 

28 Leitung 

30 Warmetauscher 

32 Kuhlmittelleitung 

34 Kuhlmittelleitung 

36 Fahrzeugkuhler 

38 Kuhler 

40 Kuhlmittelleitung 

42 Kuhlmittelleitung 

44 Einlassof fnung 

4 6 Auslassof fnung 

48 Dichtungsring 

50 Dichtungsring 

52 Flansch 

54 Sicherungsring . , 

56 Vertiefung 

58 Oleinlassof fnung 

60 Olauslassof fnung 
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Patentansprtiche 

1. Getriebe (8) mit einem Getriebegehause (26), das 
einen Bereich lomfasst, in dem Zahnrader (66, 68) rotieren, 
und mit einem Warmetauscher (30), der in dem Getriebe (8) 
erzeugte und an ein Getriebeschmiermittel iibergebene Warme 
aufnimmt und an ein Kflhlmittel zum Abtransport der WSrme 
vom Getriebe (8) weg abgibt, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass in dem Getriebegehause (26) aulier- 
halb des Bereichs, in dem diei Zahnrader (66, 68) rotieren, 
eine Vertiefung (56) vorgesehen ist, die vom Getriebe- 
schmiermittel durchstromt wird und in der der Warmetau- 
scher (30) angeordnet ist. 

2. Getriebe (8) nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass der Warmetauscher (30) ein 
separates Bauteil darstellt, das in die Vertiefung (56) im 
Getriebegehause (26) einsetzbar ist. 

3. Getriebe (8) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vertiefung (56) im 
Getriebegehause (2 6) vom Getriebeschmiermittel auf der 
Saugseite einer das Getriebeschmiermittel fordernden Olpum- 
pe (62) durchstromt wird. 

4. Getriebe (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf der Saug- 
seite der das Getriebeschmiermittel fordernden Olpumpe (62) 
ein By-Pass-Ventil (70) vorgesehen ist, das eine Uragehung 
des Warmetauschers (30) bei Temperaturen des Getriebe- 
schmiermittels unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes 
ermoglicht. 
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5. Getriebe (8) nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet^ dass der Warmetau- 
scher (30) in der Vertiefung (56) zu Wartungs- und Montage- 
zwecke von aufierhalb des Gehauses (26) zugangig ist. 

5 

6, Getriebe (8) nach eineiti der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet^ dass der Warmetau- 
scher (30) als. Rohrbundel-Warmetauscher ausgebildet ist. 

10 7, Getriebe (8) nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 

durch g e k e^ n. n zeichnet^ dass das Kiihlmittel 
zum Abtransport der Warme vom Getriebe (8) mit einem Kiih- 
ler (38) auiierhalb des Getriebes (8) verbunden ist. 

15 8. Getriebe (8) .nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 

durch gekennzeichnet r dass das Kuhlmittel 
zum Abtransport der Warme vom Getriebe (8) ein Kuhlmittel 
im Kuhlkreislauf eines Verbrennungsmotors (4) ist, der das 
Getriebe (8) antreibt. 

20 

9. Getriebe (8) nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch geke.nnzeichnet", dass das Kuhlmittel 
eine auf Wasser basierende Flussigkeit ist und das Getrie- 
beschmiermittel eine auf 01 basierende Flussigkeit ist. 
25 * 
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Zusammenf assung 

Im Getriebe integrierter Warmetauscher 

Ein Getriebe (8) weist ein Getriebegehause (26) auf, 
das einen Bereich umfasst, in dem ZahnrSder (66, 68) rotie- 
ren, und einen Warmetauscher (30), der in dem Getriebe (8) 
erzeugte und an ein Getriebeschmiermittel ubergebene Warme 
aufnimmt und an ein Kuhlmittel zum Abtransport der Warme 
vom Getriebe (8) weg abgibt. In dem Getriebegehause (26) 
aulierhalb des Bereichs, in dem die Zahnrader (66, 68) ro- 
tieren, ist eine Vertiefung (56) vorgesehen, die vom Ge- 
triebeschmiermittel durchstromt wird und in der der Warme- 
tauscher (30) angeordnet ist, 



Fig. 3 



